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Handelsmarken

REFUsol ist ein eingetragenes Warenzeichen.
Alle anderen Marken sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.

Ruckmeldungen zur Bedienungsanleitung

Wenn Sie Fragen oder Anmerkungen zur Anleitung haben, wenden Sie sich bitte an: infoldrefu.com.

Haftungsausschluss und Haftungsbegrenzung

Bei Schaden infolge von Nichtbeachtung der Warnhinweise in dieser Bedienungsanleitung oder einer
Verwendung auflerhalb der bestimmungsgemafen Verwendung ibernimmt REFU Elektronik GmbH keine
Haftung.

Vor Installation und Inbetriebnahme sind die Betriebs-, Wartungs- und Sicherheitshinweise durchzulesen
und zu beachten.

Die Installation, Inbetriebnahme und sicherheitstechnische Prifung muss durch eine Elektrofachkraft
erfolgen.

Der fehlerfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sachgemafBen und fachgerechten Transport,
Lagerung, Montage und Installation sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

Nur vom Hersteller zugelassene Zubehor- und Ersatzteile sind zulassig.
Technische Anderungen am Gerit sind nicht zul&ssig.

Es sind die Sicherheitsvorschriften und -bestimmungen des Landes, in dem die Anlage zur Anwendung
kommt, zu beachten.

Die in der Produktdokumentation angegebenen Umgebungsbedingungen, technischen Bemessungsdaten
und die Anschlussbedingungen der Netzbetreiber missen eingehalten werden.

Fir europaische Lander sind bei Einsatz des Wechselrichters die gultigen EU-Richtlinien zu beachten.

Die technischen Daten, die Bemessungs-, Anschluss- und Installationsbedingungen sind der
Produktdokumentation zu entnehmen und unbedingt einzuhalten.

Fir Schaden im Zusammenhang mit hoherer Gewalt und Katastrophenfallen wird keine Haftung
tibernommen.
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1 Zu dieser Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ist Teil des Produkts.

= Bedienungsanleitung vor Installation und Benutzung des Produkts lesen.

= Bedienungsanleitung wahrend der ganzen Lebensdauer des Produktes beim Gerat zuganglich
halten.

= Bedienungsanleitung allen zukiinftigen Benutzern des Gerates zuganglich machen.

= Weitere Informationen uber Gerat, Fehlerbehebung und Optionen unter www.refu.com.

1.1 Symbole und Textauszeichnungen
| Voraussetzung
= Handlungsanweisung einschrittig
1. Handlungsanweisung mehrschrittig
. Aufzahlung
Hervorhebung | Hervorhebung innerhalb eines Texts
& Resultat
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1.2 Warnhinweise

1.2.1 Aufbau eines Warnhinweises

Art und Quelle der Gefahr
Folgen bei Nichtbeachtung des Warnhinweises
= Erforderliche Mainahme zur Abwendung der Gefahr

1.2.2 Kategorien von Warnhinweisen

ACHTUNG

Kann bei Missachtung zu Sachschaden fiihren.
Befolgen Sie die Warnhinweise, um eine Beschadigung oder Zerstorung des
Produkts zu vermeiden!

A VORSICHT

Kann bei Missachtung zu leichten Personenschdden fiihren.
Befolgen Sie die Warnhinweise, um Verletzungen zu vermeiden!

A GEFAHR

Fihrt bei Missachtung unmittelbar zu Tod oder schweren Personenschaden.
Befolgen Sie die Warnhinweise, um Todesfalle oder schwere Verletzungen zu
vermeiden!

Diese Bedienungsanleitung verwendet diese und weitere Symbole bei
Warnhinweisen, um bestimmte Gefahren fiir Mensch, Produkt oder Anlage zu
identifizieren.

Kann bei Missachtung zu Tod oder schweren Personenschdden fiihren.
Befolgen Sie die Warnhinweise, um schwere Verletzungen zu vermeiden!

1.3 Hinweise

Hinweis

@ Ein Hinweis beschreibt Informationen die fir den optimalen und

wirtschaftlichen Betrieb der Anlage wichtig sind.

6 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Bestimmungsgemafe Verwendung

Die REFUsol 40K / 46K-MV String-Wechselrichter, in dieser Bedienungsanleitung auch Wechselrichter
genannt, sind Solarwechselrichter, die den vom PV-Generator (Photovoltaik-Module) erzeugten Gleichstrom
in Wechselstrom umwandeln und diesen in das Stromversorgungsnetz einspeisen.

Der REFUsol 40K wird als trafoloser Wechselrichter direkt an das Niederspannungsversorgungsnetz
angeschlossen.

Der Anschluss des REFUsol 46K-MV erfolgt iiber einen Trenntransformator an das
Mittelspannungsversorgungsnetz.

Die Wechselrichter sind nach den Regeln und Stand der Technik und in Ubereinstimmung mit den geltenden
EU-Richtlinien gefertigt.

Beide Wechselrichter erfiillen die Anforderungen gemafl Gehauseschutzgrad IP 65 und kénnen im Innen-
und AuBenbereich eingesetzt werden.

Eine Zustimmung des Netzbetreibers zum Anschluss und Betrieb des Wechselrichters am Nieder- oder
Mittelspannnungsnetz muss vorliegen.

Die technische Ausfiihrung des Netzanschlusses, der zusatzlich bendtigten elektrischen Betriebsmittel und
der einzuhaltenden Anschluss- und Errichtungsbedingungen sind in diesem Zusammenhang vorab zu
klaren.

Jeder dariiberhinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemaf. Fir hieraus resultierende
Schaden haftet der Hersteller nicht.

2.2 Qualifikation des Personals

Zielgruppe dieser Anleitung sind Fachkrafte, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen, sowie Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen die ihnen libertragenen Arbeiten
beurteilen und maogliche Gefahren erkennen konnen.

Elektroarbeiten dirfen nur durch Elektrofachkrafte durchgefihrt werden.

Nur entsprechend ausgebildetes und qualifiziertes Personal darf an diesem Wechselrichter arbeiten.
Qualifiziert ist das Personal, wenn es mit Montage, Installation, Wartung und Betrieb des Produkts sowie mit
Arbeitsschutz- und Sicherheitsbestimmungen unterwiesen wurde.

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 7



REFUso/

2.3 Gefahren durch falschen Gebrauch

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

= Gerat darf nur von Elektrofachkraften installiert und gewartet werden.
= Esdirfen nur Module der Klasse A nach IEC 61730 verwendet werden.
= Der PV-Generator muss erdpotentialfrei sein.
=

Der PV-Generator muss gemaf der Technischen Daten des Wechselrichters
ausgelegt werden.

= Jede AC-Anschlussleitung muss mit einer geeigneten AC-Trenneinrichtung
ausgerdustet sein.

= Es darf niemals ein Verbraucher zwischen Wechselrichter und
Leitungsschutzschalter geschaltet werden.

= Der Zugang zu den Abschaltvorrichtungen muss immer frei sein.

= Installation und Inbetriebnahme sachgerecht ausfihren.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

Nach dem Trennen des Gerdts vom AC- und DC-Netz kann im Inneren noch
lebensgefdhrliche Beriihrungsspannung anliegen.

= Wechselrichter nicht 6ffnen.

= Entladezeit betragt mindestens 15 Minuten.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch hohen Ableitstrom

= Vor Anschluss an den Versorgungsstromkreis unbedingt Erdungsverbindung
herstellen!

8 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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2.4 Schutz vor Beriihren elektrischer Teile

A GEFAHR

Lebensgefahr, Verletzungsgefahr durch hohe elektrische Spannung

= Die Installation des Wechselrichters darf nur von ausgebildetem
Fachpersonal erfolgen. Darliber hinaus muss der Installateur vom
zustandigen Energieversorgungsunternehmen zugelassen sein.

= Die allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften zu Arbeiten an
Starkstromanlagen sind einzuhalten.

= Vor dem Einschalten muss der feste Sitz (Arretierung) der Stecker Gberpriift
werden.

= Vor Ein- oder Ausstecken der DC-Stecker immer Verbindung zum PV-
Generator trennen.

= Bei Arbeiten am AC-Netz ist die Netzzuleitung spannungsfrei zu schalten
und gegen Wiedereinschalten zu sichern.

2.5 Schutz vor magnetischen und elektromagnetischen Feldern bei Betrieb u.
Montage

Magnetische und elektromagnetische Felder, die in unmittelbarer Umgebung von stromfiihrenden Leitern
bestehen, konnen eine ernste Gefahr fir Personen mit Herzschrittmachern, metallischen Implantaten und

Horgeraten darstellen.
A GEFAHR

Gesundheitsgefahr fiir Personen mit Herzschrittmachern, metallischen
Implantaten und Horgeraten in unmittelbarer Umgebung elektrischer
Ausriistungen!

= Personen mit Herzschrittmachern und metallischen Implantaten ist der
Zugang zu Bereichen in denen elektrische Gerate und Teile montiert,
betrieben oder in Betrieb genommen werden, untersagt.

= Besteht die Notwendigkeit fur Trager von Herzschrittmachern derartige
Bereiche zu betreten, so ist das zuvor von einem Arzt zu entscheiden. Die
Storfestigkeit von bereits oder kiinftig implantierten Herzschrittmachern ist
sehr unterschiedlich, somit bestehen keine allgemein giltigen Regeln.

= Personen mit Metallimplantaten oder Metallsplittern sowie mit Horgeraten
haben vor dem Betreten derartiger Bereiche einen Arzt zu befragen, da dort
mit gesundheitlichen Beeintrachtigungen zu rechnen ist.

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 9
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2.6 Schutz vor Beriihren heifler Teile

A VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heifle Oberflachen auf Gerdtegehause

Das Gehauseoberteil sowie der Kuhlkorper konnen bei einer Umgebungstemperatur
von 45 °C eine Oberflachentemperatur tGber 75 °C annehmen.

= Gehauseoberflache in der Nahe von heilen Warmequellen nicht berihren.

= Vor dem Berlihren der Gerateoberflache das Gerat 15 Minuten abkihlen
lassen.

2.7 Schutz bei Handhabung und Montage

Verletzungsgefahr bei unsachgemafBer Handhabung durch Quetschen, Scheren,
Schneiden, Stoflen und Heben.

= Das Gewicht des Wechselrichters betragt bis zu 74,0 kg!

= Die allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften zu Handhabung
und Montage beachten.

= Geeignete Montage- und Transporteinrichtungen verwenden.

= Einklemmungen und Quetschungen durch geeignete Vorkehrungen
vorbeugen.

= Nur geeignetes Werkzeug verwenden. Sofern vorgeschrieben,
Spezialwerkzeug benutzen.

= Hebeeinrichtungen und Werkzeuge fachgerecht einsetzen.

= Wenn erforderlich, geeignete Schutzausstattungen (zum Beispiel
Schutzbrillen, Sicherheitsschuhe, Schutzhandschuhe] benutzen.

= Nicht unter hangenden Lasten aufhalten.

= Flussigkeiten am Boden wegen Rutschgefahr sofort beseitigen.

10 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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2.8 Vor der Inbetriebnahme beachten
e Beieiner Installation in Frankreich muss das Gerat mit den Warnaufklebern nach
UTE C 15-712-1 versehen werden. Die Warnaufkleber sind im Lieferumfang enthalten.

e Der einwandfreie und sichere Betrieb des Wechselrichters setzt sachgemafien und fachgerechten
Transport, Lagerung, Montage und Installation sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

e Nurvom Hersteller zugelassene Zubehor- und Ersatzteile verwenden.

e Essind die Sicherheitsvorschriften und -bestimmungen des Landes, in dem der Wechselrichter zur
Anwendung kommt, zu beachten.

e Diein der Produktdokumentation angegebenen Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

e Beider Planung und Installation der PV-Generatoren missen die technischen Bemessungsdaten,
Installations- und Sicherheitshinweise der PV-Modulhersteller beachtet werden.

e Die Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis die Gesamtanlage den nationalen Bestimmungen und
Sicherheitsregeln der Anwendung entspricht.

e Der Betrieb ist nur bei Einhaltung der nationalen EMV-Vorschriften fir den vorliegenden
Anwendungsfall erlaubt.

e Die Einhaltung der durch die nationalen Vorschriften geforderten Grenzwerte liegt in der Verantwortung
des PV-Anlagenerrichters und Betreibers.

e Fir européische Lander sind bei Einsatz des Wechselrichters die EG-Richtlinien 2014/35/EU
(Niederspannungsrichtlinie) und 2014/30/EU (EMV-Richtlinie) zu beachten.

e Die technischen Daten, die Anschluss- und Installationsbedingungen sind der Produktdokumentation zu
entnehmen und unbedingt einzuhalten.

e Beilnstallation, Betrieb, Wartung und Reparatur sind folgende Normen einzuhalten:
e EN50110-1: Betrieb von elektrischen Anlagen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
e EN50110-2: Betrieb von elektrischen Anlagen - Teil 2: Nationale Anhange

e |EC 60364-1: Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 1: Allgemeine Grundsatze,
Bestimmungen allgemeiner Merkmale, Begriffe

e |EC 60364-7-712: Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 7-712: Anforderungen fir
Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art - Photovoltaik-(PV]-Stromversorgungssysteme

e |EC 61730-1: Photovoltaik(PV]-Module - Sicherheitsqualifikation - Teil 1: Anforderungen an den
Aufbau

e |EC 62109-1: Sicherheit von Wechselrichtern zur Anwendung in photovoltaischen Energiesystemen -
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

e |EC 62109-2: Sicherheit von Leistungsumrichtern zur Anwendung in photovoltaischen
Energiesystemen - Teil 2: Besondere Anforderungen an Wechselrichter

e |EC 82/749/CD: Netzgekoppelte Photovoltaik-Systeme - Mindestanforderungen an
Systemdokumentation, Inbetriebnahmepriifung und wiederkehrende Prifungen

e |EC 62305-1: Blitzschutz - Teil 1: Allgemeine Grundsatze
e |EC 61439-1: Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Teil 1: Allgemeine Festlegungen

e |EC 61643-11: Uberspannungsschutzgerate fiir Niederspannung - Teil 11:
Uberspannungsschutzgerite fiir den Einsatz in Niederspannungsanlagen - Anforderungen und
Prifungen

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV "
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2.9 Zusatzliche Symbole und Warnhinweise am Wechselrichter

PV-Hinweisschild

Allgemeine Warnung

Warnung vor elektrischer Spannung

HeifBe Oberflache! Das Gehause kann sich im Betrieb
erwarmen.

Anleitung beachten

Vor Benutzung erden

Vor Arbeiten spannungsfrei schalten

SO PP

Warnung vor elektrischer Spannung auf AC und DC-Seite.

.
]

Alle Strange der DC-Seite stehen unter Spannung.
Dual supply S P S

Multiple DC-supply

("n‘ ' Entladezeit des Gerats langer als 15 Minuten
y Discharge
| time longer

/ / than 15 min

O

12 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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3.1

Installation

Anforderungen an Montageort

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Explosion

= Wechselrichter nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen montieren.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Feuer

= Wechselrichter nicht auf brennbaren Baustoffen montieren. Ortliche
Brandschutzanforderungen, Vorschriften und Gesetze sind einzuhalten.

= Wechselrichter nicht in Bereichen montieren, in denen sich leicht
entflammbare Stoffe befinden.

= Keinesfalls Kihlrippen des Kihlkorpers abdecken.

Unfallgefahr

= Firdie Installation und fir Servicetatigkeiten muss ein freier und sicherer
Zugang zu den Geraten gewahrleistet sein.

Folgende Anforderungen an den Montageort unbedingt einhalten:

Nur senkrechte Montage ist zuldssig, da ansonsten die Kiihlung des Gerats nicht gewahrleistet ist
(Konvektionskiihlung).

Den Wechselrichter keiner direkten Sonneneinstrahlung aussetzen.
Die Montage mehrerer Gerate Ubereinander ist nicht zulassig.

Fir die Montage ist eine feste Wand oder Metallkonstruktion notwendig.
Das Gewicht eines Gerats betragt 74,0 kg. Dazu kommen noch 4,5 kg fir die optional verwendbare
ConnectionBox.

Einschlagige Bauvorschriften sind einzuhalten.
Ausreichenden Abstand zu brennbaren Materialien einhalten.

Der Einbau in unbelifteteten Schaltschranken und Einhausungen ist nicht erlaubt, da das Gerat im
Betrieb Verlustwarme abgibt.

Um die erforderliche Warmeabfuhr zu ermaglichen, sind folgende Mindestabstande zur Decke und
Wand, bzw. benachbarten Geraten einzuhalten:

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 13
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500 mm

50 mm, 150 mm

REFUso/ REFUso/

500 mm

Bild 1: Mindestabstande

Das Gerat ist am besten bedienbar, wenn sich das Display in etwa auf Augenhdhe befindet.
Die Schutzart IP 65 lasst auch eine Montage im Auflenbereich zu.

Bei Verwendung der optionalen ConnectionBox sind die Hohenangaben entsprechend anzupassen.

3.2 Transport

Die Wechselrichter missen sauber und trocken transportiert werden, maglichst in der Originalverpackung.
Die Transporttemperatur muss im Bereich von -25 ... +60 °C liegen. Temperaturschwankungen grof3er 20 °C

pro Stunde sind nicht zulassig.

3.3 Lagerung

Die Gerate mussen in sauberen und trockenen Raumen gelagert werden, am besten in der
Originalverpackung. Die Lagertemperatur muss zwischen -25 ... +60 °C liegen. Temperaturschwankungen

groBer 20 °C pro Stunde sind nicht zulassig.

14 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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Hinweis

Der Wechselrichter enthalt Elektrolytkondensatoren. Sie kdnnen bei einer
«@.‘ Lagertemperatur von < 40 °C maximal ein Jahr spannungslos gelagert

werden. Sollte die Lagerzeit von einem Jahr Uiberschritten werden, wenden

Sie sich vor einer erneuten Inbetriebnahme des Wechselrichters an den

Service von REFU Elektronik GmbH!

3.4 Lieferumfang lberprifen

Zum Lieferumfang gehoren die Wandhalterung und der Beilagensatz mit folgendem Inhalt:

e 2x Montagedsen fiir das Handling des Gerates mit dem Kran

e 1Ix AC-Anschluss-Gehause mit Gummidichtung

e Ix Kabelverschraubung STR-M50x1,5 lichtgrau (AC-Anschluss) und Gummidichtung 25/35 mm
e 1x Gegenmutter flir M50x1,5 ohne ST, lichtgrau (AC-Anschluss)

e 6x Flachrundkopfschraube M5x12 IS0 14583 A2 zur Befestigung des AC-Anschlussgehauses

e 3x Flachrundkopfschraube M5x12 ISO 14583 A2 zur Befestigung des Wechselrichters an der
Wandhalterung

e 2x Facherscheibe M5 DIN 6798
e 1x Skintop Schlauchring M50

Die Schrauben fiir die Befestigung an der Wand sind nicht im Lieferumfang enthalten.

3.5 Gerat auspacken

ACHTUNG

Eindringen von Feuchtigkeit, Staub und Schmutz

Durch die nach dem Auspacken offenen Ein-/Ausgange konnen Feuchtigkeit und
Schmutz eindringen. Daher das Gerat erst auspacken, wenn es angeschlossen
werden soll. Bei Nichtbeachtung dieser Vorgabe verfallt die Gewahrleistung!

Das Gerat wird in einer Kartonverpackung geliefert:

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 15
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Es konnen maximal 4 Gerate aufeinander gestapelt werden.

1. Offnen Sie den Karton
2. Entnehmen Sie die Wandhalterung
3. Entnehmen Sie den Kantenschutz an den oberen Kanten
4, Fixieren Sie die Krandsen in die Schlitze (siehe rote Pfeile):
—

\ : /;/ 9

e = NP
5. Heben Sie den Wechselrichter vorsichtig aus dem Karton mit einem Kran oder mit zwei Personen.

Beachten Sie das Gerategewicht 74,0 kg!

16 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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7

3.6 Montage

ACHTUNG

Sachbeschddigung

= Gerat ausschliefilich an den vier Tragegriffe anheben oder transportieren.

= Beider Befestigung der Wandhalterung ist das Gewicht von 74,0 kg zu
beriicksichtigen.

= Gerat nicht 6ffnen. Offnen des Gerats hat den Verfall der Gewahrleistung zur
Folge.

= Vor der Montage Lieferumfang uberprifen.

Die Montage erfolgt mittels der zum Lieferumfang gehorenden Wandhalterung.

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 17
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700 mm

Bild 2: Geratemontage

Zum Markieren der Positionen fiir die Bohrlocher kann die Wandhalterung zu Hilfe genommen
werden.

Die Montageplatte unter Verwendung der mit Pfeilen markierten Bohrungen mit 3 Schrauben an der
Wand befestigen. Die Schrauben fiir die Wandbefestigung sind nicht im Lieferumfang enthalten. Es
missen Schrauben mit einem Durchmesser von 10 mm verwendet werden.

Untere Lasche in den Schlitz der Wandhalterung einhangen und obere Lasche oben auflegen.

Den Wechselrichter mit den 3 beiliegenden Schrauben (M5x20) oben an der Wandhalterung

befestigen.

18
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Bild 3: Mit 3 Schrauben befestigen (rote Pfeile)

5. Mit Drehmomentschliissel (2,5 Nm) festziehen.
6. Um Kleberickstande auf dem Wechselrichter zu vermeiden, den Displayschutz unmittelbar nach
der Montage entfernen.

3.7 Gerateanschliisse

Die folgende Darstellung zeigt die Anschlisse des Wechselrichters an der Gerateunterseite.

@“

‘© RS485 IN RS485 OUT
5 ©

Bild 4: Gerateanschliisse

STL46: 3AC400V+N
SAC 400V +N

Lf“i'_"zl.s N®

=

LI

Von links nach rechts, oben unten gesehen befinden sich folgende Anschliisse:
e 24V /7W Stromversorgung
e Erdungsanschluss Wechselrichter

e Ethernet-Schnittstellenanschluss

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 19
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e RS485 Anschlisse (IN]

e SENSOR (Anschluss: Einstrahlungs- und Temperatursensor oder Verwendung fir Abschaltsignall
e RS485 Anschliisse (OUT)

e 4 Paar PV-Generatoranschlisse

e Erdungsanschluss fiir ConnectionBox

e AC-Netzanschluss

3.8 Erdung

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

Der Wechselrichter muss am Erdungsbolzen geerdet werden, ansonsten kann sich
eine Potentialdifferenz aufbauen und es besteht Stromschlaggefahr!

Zur zusétzlichen Erdung des Wechselrichterssteht an der Anschlussseite unterhalb des 24-V/7-W-
Anschlusses ein Gewindebolzen zur Verfiigung. Die Erdung ist unter anderem zur Sicherstellung eines
optimalen Uberspannungsschutzes vorzusehen. Wir empfehlen einen Leitungsquerschnitt fiir die Erdung
von 16 mm? bei Kupfer und 25 mm? bei Aluminium. Je nach Funktion und Verwendung der zusatzlichen
Erdungsleitung konnen je nach Installationsvorschrift andere Leiterquerschnitte gefordert werden.
Zusatzlich ist die Erdleitung in gro3tmoglichem Abstand und nicht direkt parallel zur Netzzuleitung zu
verlegen.

Das maximal zuldssige Drehmoment fiir diese Schraubverbindung betragt 10 Nm.

RS485 IN RS485 OUT

‘
Erdunasbolzen M8 ConnectionBox

Erdungsbolzen M8 Wechselrichter

3TL46: 3AC 460V + N
Others: SAC 400V + N

Lil213 N @ |

Bild 5: Erdungsbolzen
3.9 FI-Schutz

Hinweis

Die transformatorlosen Photovoltaik-Netzeinspeisewechselrichter erfiillen
die Anforderungen hinsichtlich des Fehlerschutzes gemaf IEC 60364-7-712

« w;":" und CEl 64-8/7 und konnen mit einem Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD)
ohne Funktionsbeeintrachtigung des Schutzes sowie des Wechselrichters
betrieben werden. Der Bemessungsfehlerstrom sollte mindestens 300 mA
pro Wechselrichter betragen.

20 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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3.10

Netzanschluss

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

= Vor Anschluss des Wechselrichters an das Wechselstromnetz ist der
Netzanschluss frei zu schalten, Spannungsfreiheit festzustellen und die
Trenneinrichtung gegen Wiedereinschalten zu sichern.

ACHTUNG

Um die Schutzart IP 65 zu gewahrleisten, sind die Stecker und Buchsen zum
Anschluss des Wechselrichters entsprechend der Montageanleitung des
Steckerherstellers anzuschlief3en. Alle nicht verwendeten Anschlisse mussen vor
Feuchtigkeit und Schmutz sachgerecht geschiitzt werden.

Bei Nichtbeachtung kann die Gewahrleistung verfallen!

Folgende Netzsysteme sind zum Anschluss des Wechselrichters zulassig:

TN-C-S-Netz

Der Netzanschluss hat mit einer 5-adrigen Leitung zu erfolgen.

Die Netzanschlussleitung muss mit einem geeigneten Leitungsschutz ausgeristet werden. Nahere
Information hierzu siehe Technische Daten.

Es sind u. a. folgende Normen und technische Regelwerke zu beachten:

IEC 60364-4-41 Schutzmafinahmen: Schutz gegen elektrischen Schlag
IEC 60364-4-43 SchutzmaBnahmen - Schutz bei Uberstrom
IEC 60364-5-52 Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Kabel- und

Leitungsanlagen

Technische Richtlinien / Mittelspannungsnetz

Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE

Die jeweiligen nationalen Normen, technischen Regelwerke und lokalen Errichtungs- und
Anschlussbedingungen sind einzuhalten.

Die Netzspannung ist zu Uberpriifen. Sie muss innerhalb des in den Technischen Daten fiir das
jeweilige Gerat angegebenen Spannungsbereichs liegen. Liegt die Netzspannung nicht in diesem
Bereich, muss der lokale Netzbetreiber fiir Abhilfe sorgen.

Die Ausfihrung und der Querschnitt der Netzanschlussleitung sind so wahlen, dass diese den zu
erwartenden Anforderungen im Betrieb standhalt und die Leitungsverluste so gering wie moglich
sind. Folgende Punkte sind dabei zu beachten:

Das Leitungsmaterial muss je nach Montageort und Verlegeart und gemafB den nationalen
Vorschriften ausgewahlt werden.

REFU Elektronik GmbH

REFUsol 40K / 46K-MV 21



REFUso/

e Fir die Netzzuleitung muss eine Zugentlastung montiert werden.
3.10.1  Netzanschluss herstellen

Fir den Netzanschluss kdnnen Kabel mit einem Leiterquerschnitt von 5 x 25 mm? bis zu 5 x 35 mm?
verwendet werden. Eine Zugentlastung fir das AC-Anschlusskabel muss installiert werden.

R

(Jum
(o
(Jum
(o
(Jum
o

Bild 6: Lieferumfang AC-Anschlussgehause mit metrischer Verschraubung, Dichtungen, Befestigungsschrauben und
Zahnscheiben

1. Kabel durch AC-Anschlussgehause fiuhren.

Bild 7: AC-Anschlussgehause

22 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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2. Einzelleiter gemaf Abbildung
zurechtbiegen.

3. Kabelmantel nur soweit entfernen, dass die

Gummidichtung der Verschraubung das
Kabel sicher abdichtet.

4. Einzelleiterisolation entfernen.

Bild 8: Vorbereitung Kabel

5. Wenn maglich zuerst den PE-Leiter in PE-

o | o | o
Schraubklemme einfliihren und mit 4- L1 L2 L3 N PE
4,5 Nm festschrauben.

6. Die anderen Leiter in die entsprechenden
Schraubklemmen stecken und mit 4-
4,5 Nm festschrauben.

Bild 9: Kabel befestigen

7. AC-Anschlussgehause und Dichtung mit
den beiliegenden 6 Schrauben TORX M5X12
und Zahnscheiben am Gehause sicher
befestigen.

8. Mit Drehmomentschlissel (2,5 Nm)
festziehen.

9. Verschraubung (Pfeil] fest anziehen und
Dichtigkeit der Kabeldurchfiihrung
Uberprifen.

Bild 10: AC-Anschlussgehause festschrauben

3.11  Netzimpedanz

Zur Erhohung des Wirkungsgrades werden als Netzzuleitung vermehrt hohe Leitungsquerschnitte in
Einzeldraht verlegt, besonders wenn die ortlichen Gegebenheiten lange Zuleitungen erforderlich machen.

Die groflen Leitungslangen zwischen Wechselrichter und Transformatorstation ergeben hohe
Kabelinduktivitaten und damit eine Erhohung der Netzimpedanz. Dies stellt hohe Widerstande fir
Oberwellen (harmonische) der Grundwelle der Netzspannung dar und fiihrt zu Spannungsverzerrungen an
den Wechselrichtern und zu Fehlermeldungen wie:

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 23
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e Reglerspannung

e Netzfrequenz

e Netziiberspannung

e Teilweise auch erhohte Betriebsgerausche der Wechselrichter

Um diese ungiinstigen Netzverhaltnisse zu vermeiden, ist moglichst eine verdrillte Verlegung der
Netzzuleitung zu wahlen. Sollte eine verdrillte Verlegung nicht mdglich sein, ist bei der Verlegung in
Einzeladern in jedem Fall folgendes zu beachten:

e Die Verlegung der Einzeladern mit groBem Abstand zueinander ist nicht zulassig.

e Die Verlegung der Einzeladern in geschlossenen magnetisch leitfahigen Materialien (z. B. Rohr aus
Stahlblech) ist nicht zulassig.

e BeiVerlegung in offenen Kabelkanalen ist auf minimalem Abstand zwischen den Einzeladern zu
achten.

Minimaler Abstand

@ I_ zwischen den Einzeladern

Bild 11: Kabelverlegung

e Die Verlegung entlang von magnetisch leitfahigen Materialien ist moglichst zu vermeiden.

Hinweis

WP,
«;’.‘ Die Summe des ohmschen und induktiven Spannungsabfalls auf der

Netzleitung bei Nennlast darf 1% der Nennspannung nicht Uberschreiten.

3.12 DC-Anschluss PV-Generator

A GEFAHR
Lebensgefahr durch hohe Spannungen bei aktiven PV-Strings

= Vor Anschluss der PV-Strings miissen der Netzanschluss und der
zusatzliche Erdungsanschluss erfolgen. Der PE-Leiter der optionalen
ConnectionBox am Erdungsanschluss des Wechselrichters anschlieflen.

= Der Anschluss der PV-Strings muss immer spannungsfrei erfolgen.

e Der DC-Anschluss erfolgt mit Sunclix-Steckern und Buchsen. Weitere Angaben siehe "Sunclix
Anschlussstecker anschlieflen”, S. 26.

e Vor dem Anschluss der PV-Strings ist eine Isolationsmessung durchzufiihren. Der Wechselrichter
Uberprift bei jedem Einschalten selbsttatig die Isolation des PV-Generators. Bei schadhafter Isolation
schaltet der Wechselrichter ab. Ein Starten des Wechselrichters ist erst moglich, wenn der
Isolationsfehler des PV-Generators beseitigt wurde.

24 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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e Beim Anschluss der PV-Strings ist unbedingt auf die richtige Polaritat zu achten. Ein Falschanschluss
einzelner Strings kann zu Schaden im PV-Generator oder Wechselrichter fiihren.

e Der Wechselrichter ist durch eine integrierte Verpolschutzdiode geschitzt.

Bei Planung und Errichtung der PV-Generatoren dirfen folgende technische Bemessungsdaten nicht
Uberschritten werden.

Geratetyp REFUsol 46K-
REFUsol 40K
MV
Max. DC-Spannung pro Eingang 1000 V
Max. Kurzschlussstrom pro DC-Eingang 40 A
Max. DC-Betriebs-Strom tiber alle DC-Eingange 84 A 82 A
Hinweis

{@ Es wird empfohlen, alle Eingange zu belegen, um eine asymmetrische

Belastung zu vermeiden.

ACHTUNG

Nichtbeachtung kann zur Beschadigung des Wechselrichters und somit zum Verfall
der Gewahrleistung fihren.

ACHTUNG

Werden nicht alle DC-Eingange belegt, missen alle offenen Eingange mit Sunclix
Schutzkappen verschlossen werden. Bei Nichteinhaltung ist die Schutzklasse IP 65
nicht mehr garantiert! Beide Verschlusskappen (+/-) konnen unter der
Artikelnummer 922007 bei REFU Elektronik GmbH bestellt werden!

ACHTUNG

Bei Riickstromen handelt es sich um Fehlstrome, die nur in PV-Anlagen auftreten,

die aus parallel geschalteten Strings bestehen. Durch Kurzschliisse von einzelnen

Modulen oder von Zellen in einem Modul kann die Leerlaufspannung des

betreffenden Strings soweit abnehmen, dass die intakten parallel geschalteten

Strings einen Rickstrom durch den defekten String treiben. Dies kann zur starken

Erhitzung und somit zur Zerstorung des Strings fihren.

Durch den Rickstrom kénnen auflerdem sekundare Schaden auftreten.

= Jeden String durch eine in Reihe geschaltete Stringsicherung einzeln

absichern, da innerhalb des Wechselrichters keine Trennung der Strings
erfolgt. Im Fehlerfall wird dadurch der String von den intakten Strings
getrennt und somit die Zerstorung vermieden.

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 25
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3.12.1 DC-Anschlussleitung

Folgende Informationen (Steckertyp, Anschlussquerschnitt] beziiglich der DC-Anschlussleitung beachten:

Art.-Nr. Art.-

Bezeichnung Typ PHOENIX | Nr. AuBendurchmesser Is_:rl]t:i:?uer-
CONTACT | REFU
Steckverbinder - PV-CM-S 2,5-6 (-] 1774687 5-8mm 4L -6mm?
922006

Steckverbinder + PV-CF-S 2,5-6 (+) 1774674

Schutzkappe EX'PC PROTECTION | 1765430 | 922007

5-8mm 4 - 6mm?

Bei Bedarf konnen die folgenden Photovoltaik-Y-Verteiler verwendet werden:

T Art.-Nr.

yp PHOENIX CONTACT
PV-YC 6/ 1-0,12-S03 (-/++) 1787726
PV-YC 6/ 1-0,12-S03 (+/--) 1787739

Fir die Anpassung von MC4 auf Sunclix folgendes Adapterkabel verwenden:

T Art.-Nr. Art.-Nr.
yp REFUsol PHOENIX CONTACT
PV-AS-MC4/6-150-MN-SET 922008 1704982

ACHTUNG

Um die Schutzart IP 65 zu gewahrleisten, miissen Anschlussstecker und
Anschlussleitungen aufeinander abgestimmt sein, sowie alle unbenutzten
Anschlisse mit Blindsteckern versehen werden.

Es dirfen ausschlieBlich die Originalkomponenten von PHOENIX CONTACT
verwendet werden!

Bei Nichtbeachtung kann die Gewahrleistung verfallen!

3.12.2 Sunclix Anschlussstecker anschlieBen

A GEFAHR

Lebensgefahr durch hohe Spannungen bei aktiven PV-Strings.

= Die SUNCLIX-Steckverbinder diirfen ausschlief3lich durch elektrotechnisch
unterwiesene Personen angeschlossen werden.

= SUNCLIX-Steckverbinder niemals unter Last trennen oder stecken.

26 REFUsol 40K / 46K-MV REFU Elektronik GmbH
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A VORSICHT

Verletzungsgefahr oder Sachbeschadigung

=

U

U

I

3.12.2.1 Kabel anschlie3en

Die SUNCLIX-Steckverbinder nur zusammen mit einem 2,5-6 mm?®-
Solarkabel vom Typ PV1-F oder UL-zertifizierten Solarkabel (ZKLA
Kupferlitze, AWG 10-14). Nur mit diesem Kabel ist der sichere elektrische
Anschluss gewahrleistet. Weitere Kabeltypen konnen bei PHOENIX CONTACT
angefragt werden.

Beim Verlegen der Solarkabel, die vom Hersteller vorgegebenen Biegeradien
beachten.

Die Steckverbinder nur mit anderen SUNCLIX-Steckverbindern verbinden.

Beim Verbinden unbedingt die Angaben zu Nennspannung und Nennstrom
beachten. Der kleinste gemeinsame Wert ist zulassig.

Die Steckverbinder vor Feuchtigkeit und Schmutz schiitzen.
Die Steckverbinder nicht unter Wasser tauchen.
Den Stecker nicht direkt auf der Dachhaut verlegen.

Nicht gesteckte Steckverbinder mit einer Schutzkappe schiitzen (z. B. PV-C
PROTECTION CAP, 1785430).

1. Kabel mit einem geeigneten Werkzeug 15 mm abisolieren. Dabei darauf achten, keine Einzeldrahte

abzuschneiden.

2. Abisolierte Ader mit verdrillten Litzen sorgfaltig bis zum Anschlag einfihren. Die Litzenenden missen in

der Feder sichtbar sein.

3. Feder schlie3en. Sicherstellen, dass die Feder eingerastet ist.

4. Einsatz in die Hilse schieben.

5. Kabelverschraubung mit 2 Nm anziehen.

6. Stecker und Buchse zusammenfihren. Die Verbindung rastet ein.

7. Durch Ziehen an der Kupplung, die korrekte Verbindung prifen

REFU Elektronik GmbH
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Bild 12: Kabel anschlief3en

3.12.2.2 Steckverbinder trennen
Es wird ein Schlitz-Schraubendreher benétigt mit 3-mm-breiter Klinge (z. B. SZF 1-0,6X3,5, 1204517).

1. Schraubendreher einfiihren, wie im Bild unten gezeigt.

2. Schraubendreher stecken lassen und Buchse und Stecker voneinander trennen.

Bild 13: Steckverbinder trennen
3.12.2.3 Kabel losen

1. Kabelverschraubung aufdrehen.
2. Schraubendreher einfiihren, wie in Bild unten gezeigt.
3. Verbindung aufhebeln und Hiilse und Einsatz auseinander ziehen.

4. Feder mit Schraubendreher 6ffnen. Kabel entfernen.
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Bild 14: Kabel losen

3.12.3 DC-Anschluss mit REFUsol ConnectionBox

Lebensgefahr durch Stromschlag

Verwendung falscher Sicherungen in der ConnectionBox kann zu Sach- oder
Personenschaden fiihren.

= In der ConnectionBox nur Ganzbereichs-PV-Sicherungen der Betriebsklasse
gPV verwenden.

= In Abhangigkeit vom verwendeten PV-Modul-Typ miissen die Ganzbereichs-
PV-Sicherungen unter Bericksichtigung der technischen Bemessungsdaten
und Sicherheitshinweise des PV-Modulherstellers ausgewahlt und verwendet
werden.

= Werden andere Ganzbereichs-PV-Sicherungen verwendet, so diirfen die
technischen Bemessungsdaten des Wechselrichters nicht Uberschritten
werden.

Mit der optional verwendbaren ConnectionBox erhoht sich die Anzahl der mdglichen Anschliisse von 4 auf
12. Dariiber hinaus verfiigt die ConnectionBox Uiber einen DC-Lasttrennschalter, mit welchem der
Wechselrichter von den PV-Generatoren getrennt werden kann. Jeder +DC-Strang innerhalb der
ConnectionBox ist mit einer Ganzbereichs-PV-Sicherung vom Typ HP 10M15 standardmafig ausgestattet.
Die ConnectionBox ist mit Sunclix-Buchsen ausgeristet. Es diirfen daher nur original Sunclix-Stecker
verwendet werden (Siehe "Sunclix Anschlussstecker anschlieBen”, S. 26).

Die ConnectionBox kann optional mit 3 zusatzlichen Uberspannungsschutzmodulen ausgestattet werden.

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV 29
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Bild 15: Ausstattung ConnectionBox

(D | 12 x+DC String-Sicherungen, Typ: HP 10M15 (gPV)

DC Lasttrennschalter

@

2 x Uberspannungsschutz, Typ: DEHN DG MOD PV SCI 500 952 051
® | (Art-Nr. 00922003) (optional]
@
®

1 x Uberspannungsschutz, Typ: DEHN DG MOD PV 500 952 041
(Art-Nr. 00922004) (optional)

12 x Plus, 12 x Minus Phoenix Sunclix®Anschlisse

Hinweis

@ Auf gleichmafige Belegung der 4 Eingangsblocke der ConnectionBox achten.
Ein Eingangsblock besteht aus 3 Stringeingangen. Belegung nach unten

stehender Belegungstabelle durchfiihren.
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Anzahl Eingangsblock entspricht

PV- Wechselrichtereingang
Eingdnge

1 2 3 4

12 XIX[X[|X[|X|X[X[X]|X|X|[X]|X
11 XX [ X[ X[ X|X|[X[|X]|X]|X|X
10 X|IX[X|X|X|X|X]|X XX
9 XIX[X|X]|X X | X XX
8 X | X X | X X | X XX
7 X | X X | X X | X X

6 X | X X | X X X

5 X | X X X X

4 X X X X

3 X X X

2 X X

1 X

ConnectionBox installieren

1. ConnectionBox Schalter auf AUS stellen.

o (P
=

DC-SWITCH

Bild 16: DC-Schalter

REFU Elektronik GmbH REFUsol 40K / 46K-MV
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2. ConnectionBox entsprechend der nachfolgenden Zeichnung tber den Anschlussbereich des
Wechselrichters positionieren.

Bild 17: Aussparung der ConnectionBox

3. ConnectionBox mit
4 Schrauben TORX M5X12
befestigen.

4. Mit Drehmomentschlissel
(2,5 Nm) festziehen.

Bild 18: Lage der Befestigungsbohrungen
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5. PE-Leiter der ConnectionBox
mit Erdungsbolzen des
Wechselrichters verbinden.

6. Unterlegscheibe, Federring
und Mutter (Pfeil) mit
Drehmomentschlissel
(10 Nm) festziehen.

Bild 19: Interne PE-Verbindung der ConnectionBox herstellen

7. Minus-Kabel (blau), links mit
dem kirzesten Kabel
beginnend mit DC-Plus
Anschlissen des
Wechselrichters verbinden.

8. Plus-Kabel (rot), links mit dem
kiirzesten Kabel beginnend
mit DC-Minus Anschlissen
des Wechselrichters
verbinden.

Bild 20: Sunclix-Steckverbindungen herstellen

9. ConnectionBox Deckel mit den
beiden Zapfen unter
Wechselrichter-Abdeckung
einhangen.

Bild 21: Deckel einhangen
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10. Deckel der ConnectionBox mit
5x TORX M5X12 befestigen.

11. Mit Drehmomentschlissel
(2,5 Nm) festziehen.

12. PV-Stringleitungen mit der
ConnectionBox verbinden,
siehe "Sunclix
Anschlussstecker
anschlieen”, S. 26.

Bild 23: ConnectionBox - Sunclix-Steckverbindungen herstellen

3.13 Schnittstellenanschluss RS485

Die RS485 Schnittstelle unterstitzt das USS und das Modbus / Sunspec Protokoll, welche zur
Datenibermittlung z. B. an einen Datenlogger einer Ferniberwachung genutzt werden konnen.

? Inverter 1 Inverter 2 Inverter n
REFUso/ E

| RE&FUso/ RERUso/

Ethemet

o of lo! o ol of

Data Logger/
Park Control

3 9 o

I | | I |
RS485+ RS485- Ref. 432 234 432234 432 1234
|| Bus
P ' | termination

Bild 24: Standardschnittstelle

Beim Betrieb dieser Schnittstelle ist zu beachten, dass jeder Busteilnehmer eine eindeutige Adresse
benotigt.
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Der Busabschluss erfolgt mittels Drahtbriicken an (RS485 OUT) am letzten Busteilnehmer (Inverter ,n").

Pin Signal
Pin 1 Nur fir Busabschluss +
Pin 2 RS485+
Pin 3 RS485-
Pin 4 Bezug
- s - 4 3

swis/ \sw13 1 £ 2

Bild 25: Stecker M12 x 1 gerade, geschirmt; Polbild Stecker M12, 4-polig, A-kodiert, Ansicht Stiftseite.

ACHTUNG

Um die Schutzart IP 65 und die geforderte und konformitatserklarte EMV-
Haushaltsnorm zu gewahrleisten, ist zum Anschluss der RS485-Schnittstelle der
Stecker von PHOENIX CONTACT, Typ M12MS SACC-4SC SH und ein geschirmtes
Kabel zu verwenden. Der AuBBendurchmesser der Leitung darf maximal 8 mm
betragen.

Nichtbeachtung kann zu Beschadigung des Wechselrichters und zum Verfallen der
Gewahrleistung fihren!

Der Stecker kann mit Artikelnummer 922001 bei REFU Elektronik GmbH bestellt
werden.
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3.14  Schnittstellenanschluss Ethernet

Zum Anschluss der Ethernetschnittstelle ist ein Ethernetkabel mit dem Aufbau S/FTP (shielded Foiled
Twisted Pair) und der Stecker von Phoenix Contact Typ Quickon VS-08-RJ45-5-Q/IP67 zu verwenden.

y Inverter 1 Inverter 2 Inverter n
|

| REFUso/ @ RE&FUso/ @ REFUso/ [E

Ethernet R |

lo of lo of

Ethernet
Router Switch
ol T [ Io >
Eth2 Eth3...Ethn Ethernet Ethernet Ethernet

I

ACHTUNG

Um die Schutzart IP 65 zu gewahrleisten, ist oben genannter Steckertyp zwingend
zu verwenden!

Nichtbeachtung kann zur Beschadigung des Wechselrichters und zum Verfall der
Gewahrleistung fihren!

Der Stecker kann unter Artikelnummer 922002 bei REFU Elektronik GmbH bestellt
werden.
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4 Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme des Wechselrichters miissen folgende Tatigkeiten abgeschlossen sein:

M Alle Anschliisse und Abdeckungen am Wechselrichter auf sichere Befestigung tGberprift.

M Messungen, Funktions- und Sicherheitsiiberprifungen sowie Priifbericht gemaf IEC 82/749/CD.

M Sofern zutreffend, missen weitere Vorschriften und technische Regelwerke in diesem
Zusammenhang bericksichtigt worden sein.

4.1 Gerat einschalten / wiedereinschalten

M Die elektrischen Anlagen wurden nach den 5 Sicherheitsregeln getrennt.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

Trennen Sie die elektrischen Anlagen nach den 5 Sicherheitsregeln:
= Freischalten und trennen.

Gegen Wiedereinschalten sichern.

Spannungsfreiheit feststellen.

Erden und kurzschlief3en.

U

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

1. Vorhandene Abdeckungen und Abschrankungen zu benachbarten unter Spannung stehenden Teilen
entfernen.

2. Vorhandende Erdungs- und Kurzschlusseinrichtungen an aktiven Leitern entfernen.
3. Uberpriifung der anliegenden AC- und DC-Spannungen.

4. Schutz gegen Wiedereinschalten an Trenneinrichtungen entfernen.

5. PV-Strings wieder an Wechselrichter bzw. ConnectionBox anschlieflen.

6. DC-Spannung tiber Trenneinrichtung zuschalten.

7. AC-Spannung Uber Trenneinrichtung zuschalten.

% Sofern am DC-Eingang des Wechselrichters eine ausreichende Spannung anliegt, geht der
Wechselrichter in Betrieb.

Hinweis

WP,
«;’.‘ Das Bedienfeld mit Statusanzeigen, Display und Bedientasten ist nur aktiv,

wenn der PV-Generator eine ausreichend hohe Spannung liefert.
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4.2 Gerat spannungsfrei schalten

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

Trennen Sie die elektrischen Anlagen nach den 5 Sicherheitsregeln:
= Freischalten und trennen.

Gegen Wiedereinschalten sichern.

Spannungsfreiheit feststellen.

Erden und kurzschlief3en.

L

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

1. AC-Spannung Uber Trenneinrichtung spannungsfrei schalten.

2. DC-Spannung uber Trenneinrichtung spannungsfrei schalten.

3. PV-Strings von Wechselrichter bzw. ConnectionBox trennen.

4. Trenneinrichtungen gegen Wiedereinschalten sichern.

5. Spannungsfreiheit feststellen, gespeicherte Energie und Entladedauer im Zwischenkreis beachten.
6. Erden und KurzschlieBen auf der AC-Versorgungsseite.

7. Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

% Wechselrichter ist spannungsfrei und auf3er Betrieb.

4.3 Landerkennung und Meniisprache einstellen

Beim erstmaligen Einschalten ist eine Erstkonfiguration notwendig.

Die Landerkennung bestimmt die landesspezifischen Netziiberwachungsparameter. Bei der Auswahl der
Landerkennung stellt sich automatisch die Menlsprache ein. AnschlieBend ist die Menlsprache unabhangig
von der Landerkennung im Meni jederzeit frei wahlbar. Im Auslieferungszustand ist keine Landerkennung
eingestellt.

ACHTUNG

Gewdhlte Landerkennung nur vom Service dnderbar.

Nach dem ersten Einstellen und Bestatigen der Landerkennung ist die
Landerkennung nach 40 Stunden nicht mehr anderbar. Dies gilt auch fur
Tauschgerate. Danach ist die Landerkennung nur noch durch autorisiertes
Servicepersonal anderbar.
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ACHTUNG

Entzug der Betriebserlaubnis!

Betreiben des REFUsol Wechselrichters mit falscher Landerkennung kann zum
Entzug der Betriebserlaubnis durch das Energieversorgungsunternehmens fiihren.

Hinweis

«i‘? Fir die Folgen einer falsch eingestellten Landerkennung Gbernimmt die

REFU Elektronik GmbH keine Haftung!

4.3.1 Landerkennung / Netzrichtlinie einstellen

Nach dem ersten Einschalten der DC-Spannung erscheint folgendes Fenster auf dem Display und fordert
Sie auf, die Landerkennung einzustellen. Sie konnen zwischen den angegebenen Landern wahlen.

E=tonia
France

Greece
Hungary
India

1. Einsatzort fur die landesspezifische Landerkennung mit den Tasten /A und V¥ wahlen. Mit der
Landerkennung wird gleichzeitig die Menisprache gewahlt. Die Menisprache kann jedoch auch spater
unabhangig von der Landerkennung geandert werden.

2. Mit der Taste OK bestatigen.

Danach muss die vom Energieversorgungsunternehmen vorgegebene Netzeinspeisungsrichtlinie gewahlt
werden.

Berrmany
YOE Ol2E

M=F

3. Giltige Netzeinspeiserichtlinie mit den Tasten /N und ¥ wahlen.

4. Mit der Taste OK bestatigen.
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4.3.2 Ldanderkennung Gbernehmen

Zur Sicherheit erfolgt eine Abfrage, ob die Landerkennung tibernommen werden soll. Nach dem
Ubernehmen der Landerkennung kann sie nur noch innerhalb von 40 Stunden geédndert werden.

Urnstellen auf
AR-r~ 4105 =

Landerkennung nur bestatigen, wenn sie mit Sicherheit richtig ist.

Anderenfalls mit Taste ESC abbrechen. In diesem Fall kann das Gerat nicht in Betrieb genommen werden.
Wenn die Landerkennung ibernommen werden soll, mit OK bestatigen.

Danach erfolgt der Neustart:

# Status LEDs ,ERROR" und ,GROUND FAULT" blinken wechselseitig rot.

PALC 2260 I

Ha&LC 405 W

o 634

E Tag 27.6 klah
MHeustart

L.4 Geratestart

Bedeutung der Abkiirzungen auf der Displayanzeige:

PAC Einspeiseleistung in Watt (W)
UAC Netzspannung in Volt (V]

ubc Solarzellenspannung in Volt (V)
ETag | Tagesertrag (kWh])

M Solarmodule werden mit ausreichend Sonnenlicht bestrahlt.

M Landerkennung ist eingestellt.

Es ergibt sich folgender Ablauf:

Selbsttest Alle Status-LEDs leuchten fiir ca. 6 Sekunden.
Prifen Status-LED ,START" leuchtet orange.
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Aktivierung Status-LED ,START" leuchtet orange / LED ,,ON” blinkt griin. Dieser Vorgang kann
mehrere Minuten dauern.

Einspeisen Status-LED ,ON”" leuchtet griin / im Normalfall sind alle anderen LEDs aus

4.5 Bedienfeld

ERROR GROUND
FAULT Status-LEDs

Bild 26: Bedienfeld mit Status-LEDs, Display und Tasten

F1 Menianzeige

F2 In der Basisanzeige: Reboot des Displays

Im Display ,.Ertrag normiert”: Eingabe Normierung.

<> Funktion im Meni: Navigation innerhalb der Menii-Ebene (vorheriges Menii, nachstes

Mend).
Funktion bei Parameterveranderung: Stelle links, Stelle rechts (Dekadensprung).

AV Auswahl innerhalb des Meniis.

ESC Storquittierung, Menii-Ebene zuriick, Verlassen des Eingabemenis ohne Ubernahme.

OK Bestatigung von Mentauswahl (N&chste Menl-Ebene) und Eingabe.
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4.6 Display Basisbild

P&C 2260 I

& 405 Y

uoc a4 Y

E Tag 27.6 klh
Einspeizen

PAC = momentane Einspeiseleistung in Watt (W)
UAC = Netzspannung in Volt (V]

UDC = Solargenerator-Spannung in Volt (V)

E Tag = Tagesertrag in (kWh)

4.7 Grafikanzeige

1x die Pfeiltaste € betdtigen, der Verlauf der Tageseinspeiseleistung wird angezeigt.

kil 01.09.2016 12kiWh
c0

WE.«IIM““M EMNHHIJUH._

Pfeiltaste w betatigen, der Verlauf der Einspeiseleistung der Vortage wird angezeigt.

ESC-Taste betatigen, das Basisbild wird wieder angezeigt.

4.8 Anzeige Ertragsdaten

1x die Pfeiltaste ? betdtigen, die laufenden Ertragsdaten werden angezeigt.
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Ertrag absolut

Tag: 10.1 kinh
Monat: 20.1 klWh
Jdahr: 7381 kinh
besamt: 2986.4 kWWh
Betr.-h: 122 h

4.9 Anzeige normierte Ertragsdaten

Betitigen der Pfeiltaste ¥, dann die Pfeiltaste w, der Verlauf der normierten Ertragsdaten wird angezeigt.

Durch Betatigen der ESC-Taste wird das Basisbild wieder angezeigt.

Ertrag normiert
Tag: 10.1 kinh
Monat: 20.1 kixh
Jahr: 7381 kWh
Ge=samt: 29286.4 kWb
Betr.-h: 1232 h

491 Eingabe Normierung

Um die Normierung zu &ndern, in der Anzeige , Ertrag normiert” die Taste F2 betatigen und die aktuell
angeschlossene PV-Generatorleistung wie folgt eintragen:

Tasten €: Betitigung der Taste € : Anwahl der Stelle vor dem Komma.
Betatigung der Taste? : Anwahl der Stelle hinter dem Komma.
Taste A Ziffer der angewahlten Stelle wird durch jeden Tastendruck um 1 grofer.

Taste w: Ziffer der angewahlten Stelle wird durch jeden Tastendruck um 1 kleiner.

Iglnlagengrf::-.ElE-
15.0

Durch Betatigen der Taste OK wird der eingestellte Wert iibernommen.

Durch Betatigen der ESC-Taste wird der Wert verworfen und das vorherige Bild ,Ertrag normiert” wieder
angezeigt.

Durch Betatigen der F1-Taste, wird in die Menii-Anzeige gewechselt.
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410 Menistruktur

In folgenden werden die Bildschirmanzeigen und die Einstellmaglichkeiten am Bildschirm im
Zusammenhang dargestellt.

Ertrag absolut
Ertrag normiert

F2

Hormierungsfaktor

DC
ac
Sensaren

fduswertung

Stdrspeicher R3483
konfiguration = | Leistung —
Gerdteinformationen = Sprachen

Begrenzung PAC

L—

Externe &bschaltung
Kommunikation
Datum / Uhrzeit —
Portaliberwachung Aktivierung
Ermeitert Konfigversendung
Portal Test

lbersicht
Yersionskennung
Einsatzland
fkiuelle Sprache
LGeratetyp
Seriennummer
Ethernet
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5 Konfiguration

5.1 Menilsprache andern

Die Sprachauswahl hat keine Auswirkung auf die Landerkennung. Um die Menisprache zu andern, wie folgt
vorgehen:

1. Taste F1 dricken, um das Meni aufzurufen.

2. Mit den Tasten V' und /N den vierten Menilpunkt Konfiguration wahlen.

Auswertung
I=twerte
Storspeicher

Gerateinf ormationen

3. Mit der Taste OK bestatigen.

4. Mit den Tasten ™ und /N den ersten Menlipunkt Sprachen wahlen.

Konfiguration

Begrenzung PAC

Kornrmunikation

Daturn ~ Uhrzeit

Portaliberwachung
Erweitert

5. Mit der Taste OK bestatigen.
6. Mit den Tasten ™ und N\ die gewiinschte Menisprache wahlen.
7. Mit der Taste OK bestatigen.

# Das Meni schaltet auf die gewahlte Sprache um. Das Display ist zunachst leer.

8. Taste ESC betatigen, um zuriick ins Meni zu gelangen.

5.2 Reduzierung der Ausgangsleistung

Zur Begrenzung der Ausgangsleistung des Wechselrichters wie folgt vorgehen:
1. Mit Taste F1 MenUlpunkt , Konfiguration” wahlen und mit Taste OK bestatigen.
2. Untermeni ,Reduzierung PAC” auswahlen und mit Taste OK bestatigen.

3. Gewilinschte Wechselrichter-Ausgangsleistung als Prozentwert der AC-Nennleistung eingeben und
mit Taste OK bestatigen.

% Der geanderte Wert wird sofort ibernommen.
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5.3 Anlagentiberwachung mit dem REFUlog Portal

Der Wechselrichter kann mit Ethernet direkt an das Uberwachungsportal REFUlog angebunden werden,
oder Uber RS485 mit dem REFUcontrol Datengateway.

Sobald eine Internetverbindung hergestellt ist, beginnt der Wechselrichter automatisch mit dem
Datenversand an REFUlog im 5-Minuten-Intervall. Das Sendeintervall kann mit dem Konfigurationstool
REFUset verandert werden.

Um die Wechselrichter-Daten anzuschauen, 6ffnen Sie die Webseite www.refu-log.com mit lhrem Web-

Browser und melden sich mit lhren Login-Daten an oder registrieren sich dort als neuer Benutzer.

Der Aktivierungscode zum Zuordnen eines oder mehrerer Wechselrichter zu einer Solar-Anlage finden Sie
auf dem Typenschild.

5.4 REFUset - PC-Konfigurations-Tool

Mit der PC Software REFUset kann ein Firmware-Update durchgefiihrt sowie landerspezifische
Netzparameter des Wechselrichters eingestellt werden. Die Verbindung zwischen PC und Wechselrichter
kann mit Ethernet oder USB (liber einen USB-RS485 Konverter) hergestellt werden.

Fir erweiterte Einstellungen bendtigen Sie ein personliches Passwort, das Sie unter
service(drefu.com erhalten.

Funktionen:

e Firmware-Update
e Export von Wechselrichter-Daten
e Zuschaltbedingungen Spannung und Frequenz.
e Rampenhochlaufzeit bei Netzfehler
e Mittelwertspannungsiiberwachung
e AuBenleiterspannungsiiberwachung
e Frequenzabhangige Leistungsreduzierung
e Momentanspannungsiiberwachung (Schnellabschaltung)
e Momentanfrequenziiberwachung
e Blindleistungsbereitstellung (cos )
e Zuschaltzeiten
e K-Faktor (Fault Ride Through)
REFUset kann unter www.refu.com heruntergeladen werden.
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5.5 Kommunikation tiber Ethernet

Die Einstellungen fiir die Ethernet-Kommunikation kénnen entweder automatisch (iber DHCP) oder
manuell erfolgen.

5.5.1 Automatische Einstellung {iber DHCP

1. Rufen Sie das Meni Konfiguration > Kommunikation > Ethernet > DHCP auf.

2..,1" in DHCP-Eingabefeld eingeben.

3. Mit der Taste OK bestatigen.

4. Wechselrichter durch Offnen und Erneutes Schliessen des DC-Schalters neu starten.

# Die bendtigten Einstellungen fir IP-Adresse, Subnetzmaske, Standardgateway und DNS werden
automatisch vom DHCP-Server, z. B dem Ubergeordneten Router, bezogen.

5.5.2 Manuelle Einstellung

1. Um einen storungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, missen alle Werte vom zustandigen
Netzwerkadministrator vergeben und an jedem Wechselrichter individuell eingestellt werden.

2. Zu Konfiguration > Kommunikation > Ethernet > IP-Adresse navigieren.

3. IPv4-Adresse eingeben. Die IPv4-Adresse ist frei wahlbar, muss jedoch innerhalb des Subnetzes
eindeutig sein.
Voreinstellung: 192.168.130.30

4. Mit der Taste OK bestatigen.

5. Zu Konfiguration > Kommunikation > Ethernet > Subnetzmaske navigieren.

6. IPv4-Maske eingeben. Die IPv4-Maske ist frei wahlbar, muss jedoch innerhalb des Subnetzes eindeutig

sein
Voreinstellung: ~ 255.255.0.0

7. Mit der Taste OK bestatigen.
8.  Zu Konfiguration > Kommunikation > Ethernet > Standardgateway navigieren.

9. Adresse des Routers, welcher die Verbindung zum Internet ermdglicht, eingeben.
Voreinstellung: 192.168.1.1

10. Mit der Taste OK bestatigen.
11. Zu Konfiguration > Kommunikation > Ethernet > DNS navigieren.

12. Frei wahlbare IPv4-Adresse des libergeordneten DNS-Servers eingeben.
Voreinstellung:  0.0.0.0

13. Mit der Taste OK bestatigen.

14. Wechselrichter durch Offnen und erneutes Schliessen des DC-Schalters neu starten.
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5.6 Kommunikation Giber RS485

Fir die Anlageniberwachung tUber RS485 bendtigen Sie ein REFUcontrol Gerat, um die Daten an das
Uberwachungsportal REFUlog weiterzuleiten.

Sie missen jedem vernetzten Wechselrichter eine eindeutige USS-Adresse einstellen.
USS-Adresse: 1..31%
Die Adresse ist notwendig, um Uber RS485 mit dem Wechselrichter zu kommunizieren.

= Nach Eingabe der Adresse wird diese erst nach einem Neustart des Wechselrichters aktiviert.
Protokoll-Auswahl: 1: USS Protokoll (Voreinstellung)

2, 3: [not used)

4: Modbus RTU Sunspec

5: Multi-Modus USS / Modbus RTU Sunspec *)
Baud rate: 57600 (Voreinstellung, empfohlen)

9600, 19200 (fur lange RS485-Netzwerke)

115200 (fur kurze RS485 Netzwerke)

Paritat: gerade
Handshake: nein
Datenbits: 8
Stop-Bits: 1

*) im Multi-Mode diirfen die USS-Adressen 0 und 2 nicht verwendet werden!

5.7 Portaliberwachung

Damit der Wechselrichter Daten iiber Ethernet an das Uberwachungsportal REFUlog sendet, muss die
Portaliberwachung aktiv sein.
Offnen Sie das Menii Konfiguration > Portal Monitorintg und tragen Sie folgende Werte ein:

0 = Portaliberwachung iber Ethernet inaktiv

1 = Portaliberwachung iiber Ethernet aktiv

Hinweis

« ) Wenn der Wechselrichter Giber RS485 an REFUcontrol angeschlossen ist,
e muss die Einstellung 0 (Portaliberwachung tber Ethernet inaktiv) verwendet
werden!
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5.8 Konfigversendung

Menii Konfiguration > Portaliiberwachung > Konfigversendung

Die Konfigurationsdaten werden von REFUlog bendtigt, um den Wechselrichter zu erkennen. Falls Sie die
Versendung manuell anstofen maochten, rufen Sie das Meni auf und Setzen den Parameter auf 1. Wenn der
Versand erfolgreich war, wird der Parameter automatisch wieder auf 0 gesetzt.

5.9 Portal Testfunktion

Meni Konfiguration > Portaliiberwachnung > Portal Test

Auf Anforderung des Service kann ein Test-Datenpaket an das Portal gesendet werden. Wahlen Sie hierzu
im Meni ,Ja" aus.
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6 Wartung

6.1 Wechselrichter

Da die Kiihlung der Wechselrichter ausschliefllich durch natiirliche Konvektion erfolgt, sind fiir einen
sicheren Betrieb entsprechend den Umgebungsbedingungen die Kiihlrippen des Kihlkorpers auf
Verschmutzung zu Gberpriifen und ggf. von abgelagertem Staub / Schmutz zu reinigen.

Reinigung mit Hochdruckreinigern ist nicht zulassig.
Der DC-Trennschalter muss jahrlich 5 mal stromlos betatigt werden.

Entsprechend den anlagenspezifischen Wartungsintervallen sind in der ConnectionBox die PV-
Stringsicherungen und die optional vorhandenen Uberspannungsschutzeinrichtungen zu iberpriifen.

Bei Austausch der PV-Stringsicherungen oder der optionalen Uberspannungsschutzmodule miissen
entsprechend der PV-Anlagendokumentation auschlief3lich typ- und baugleiche Einsatze verwendet werden.

6.2 ConnectionBox demontieren

Zur Demontage der ConnectionBox wie folgt vorgehen:
1. Gerat allpolig spannungsfrei schalten.

2. Gehausedeckel der ConnectionBox abnehmen.

3. Interne PV-Anschlisse vom Wechselrichter trennen.
4. Interne PE-Verbindung vom Wechselrichter trennen.

5. ConnectionBox in umgekehrter Reihenfolge wie in Kapitel ,,DC-Anschluss mit REFUsol ConnectionBox”
beschrieben, demontieren.
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7 Auflerbetriebnahme

ACHTUNG

Sachbeschadigung

= Gerat ausschliefilich an den vier Tragegriffe anheben oder transportieren.

= Bei der Befestigung der Wandhalterung ist das Gewicht von 74,0 kg zu
beriicksichtigen.

= Gerat nicht 6ffnen. Offnen des Gerats hat den Verfall der Gewahrleistung zur
Folge.

7.1 Wechselrichter demontieren

1. Wechselrichter spannungsfrei schalten.
2. Alle Leitungen von Wechselrichter entfernen.
3. Die 3 Schrauben (M5x20) mit der Wechselrichter oben an der Wandhalterung befestigt ist, losen.

4. Wechselrichter aus der Wandhalterung aushangen.

7.2 Wechselrichter verpacken

Wechselrichter nach Moglichkeit in der Originalverpackung oder einer gleichwertigen Verpackung
verpacken.

7.3 Entsorgung

Verpackung und ersetzte Teile gemafll den Bestimmungen des Landes, in dem der
Wechselrichter installiert wurde, entsorgen.

Den Wechselrichter nicht mit dem Hausmdiill entsorgen!

Der Wechselrichter ist RoHS-konform. Somit kann das Gerat bei den
kommunalen Stellen zur Entsorgung fiir Haushaltsgerate abgegeben werden.

_ REFU Elektronik GmbH nimmt den Wechselrichter vollstandig zurtick. Wenden
Sie sich dafiir an den Service.
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8 Technische Daten

8.1 Wechselrichter

TYP REFUsol 40K REFUsol 46K-MV
Art.Nr. 840P040.010 840P046.010
DC-DATEN

Empfohlene max. PV-Leistung (kWp) 48 55.2
MPPT-Bereich Nennleistung (V) 490 ... 850 575 ... 850
Max. DC-Spannung (V) 1000
DC-Startspannung (V) 350

Max. DC-Betriebsstrom (A) 84,0 82,0

Max. PV-Kurzschlussstrom ISC (A] 160

MPP-Tracker

1

Anzahl DC-Anschlisse

4 x Plus, 4 x Minus

Typ DC-Eingange

Phoenix Sunclix®

Max. PV-Kurzschlussstrom ISC pro DC-Eingang (A

40

String-Monitoring

4 Messkanale integriert

DC-Lasttrennschalter

verfigbar mit optionaler ConnectionBox

AC-DATEN

AC-Bemessungsleistung (kW) 40,0 46,0
Max. AC-Scheinleistung (kVA) 40,0 46,0
AC-Netzanschluss L1, L2, L3, N, PE
Nenn-Leistungsfaktor / Bereich 1/0.8i..0.8¢c
Nennspannung AC (V) 400 460
Spannungsbereich AC (V) 320 ... 480 368 ...529
Nenn-Frequenz / Frequenzbereich (Hz) 50, 60/ 45...65

Max. AC-Strom (A) 3x59

Max. Klirrfaktor THD (%) <3%

Max. AC-Absicherung (A) 80
AC-Trennschalter extern

Max. Wirkungsgrad (%) 98,2% 98,3%
Europ. Wirkungsgrad (%) 97,8% 98,1%
Einspeisung ab (W) 40
Eigenverbrauch Nacht (W) <05

Zuldssige Leiter-Nennquerschnitte (mm?’) 25, 35
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UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Kihlung naturliche Konvektion
Umgebungstemperatur (°C) -25 ... +55
Lagerungs-/Transporttemperatur (°C] -25... +60
Relative Luftfeuchtigkeit (%) 4% ... 100%
Aufstellhohe (m Gber NN]J 4000
Gerauschpegel (dBA) <45
Umweltklassen (IEC 721-3-4) LK4H
Verschmutzungsgrad (IEC 60664-1) 3
Schutzart (IEC 60529) IP65

SICHERHEITS- UND SCHUTZFUNKTIONEN

DC-Freischaltstelle

in REFUsol ConnectionBox oder extern

Isolationsiiberwachung

ja

Uberlastverhalten

DC-Arbeitspunktverschiebung

String-Sicherungen

in REFUsol ConnectionBox oder extern

Netziberwachung

Spannung, Frequenz, Anti-lslanding, DC-
Einspeisung

Netztrennung

Selbsttatige Schaltstelle gemafl VDE 0126-
1-1 (allpolige, redundante Netztrennung)

Allstromsensitive Fehlerstromiiberwachung (AFI)

ja

Interner Uberspannungsschutz (EN 61643-11)

Typ 3 (Typ 2 Modul optional in REFUsol
ConnectionBox)

Schutzklasse (IEC 62103)

Uberspannungskategorie (EN 60664-1)

DC: I, AC: Il

ALLGEMEINE DATEN

Schnittstellen

Ethernet, RS485, Einstrahlungs- und
Temperatursensor, Spannungsversorgung
Zubehor, externe Abschaltung

Abmessungen B x H x T (mm)

760 x 820 x 300

Gewicht (kg)

74,0

Zertifikate

Aktuelle Zertifikate finden Sie unter
www.refu.com
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8.2

Optionale REFUsol ConnectionBox

Art. Nr.

934P210.1850

ALLGEMEINE DATEN

Empfohlene max. PV-Leistung (kWp)

55,2

Abmessungen B x Hx T (mm)

410x 310 x 130

Verbindung zum Wechselrichter

4 x Plus, 4 x Minus Phoenix Sunclix®

Anzahl Stringanschlisse

12 x Plus, 12 x Minus

Max. DC-Strom je String (A]

"

DC-Anschlusstyp

Phoenix Sunclix®

DC-Leitungsdurchmesser (mm’)

25..6,0

String-Sicherungen

15 A (Plus)

Optionaler DC-Uberspannungsschutz

Typ 2 Modul optional

Gewicht (kg)

4,5

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Kihlung naturliche Konvektion
Umgebungstemperatur (°C) -25 ... +55
Relative Luftfeuchtigkeit (%) 4% ... 100%
Aufstellhohe [m Gber NN]J 4000
Gerauschpegel (dBA) <45
Umweltklassen (IEC 721-3-4) 4K4H
Verschmutzungsgrad (IEC 60664-1) 3
Schutzart (IEC 60529) P65
SICHERHEITS- UND SCHUTZFUNKTIONEN

DC-Freischaltstelle integriert
Schutzklasse (IEC 62103) [
Uberspannungskategorie (EN 60664-1) DC: 11, AC: 11l
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9 Kontakt

Bei Fragen zu Storungen oder technischen Problemen wenden Sie sich bitte an:

Europa
Service-Hotline: +49 (0)7121 4332 - 333
(Montag bis Donnerstag von 8:00 bis 17:00 Uhr, Freitag 8:00 bis 16:00 Uhr)
Online
Email: serviceldrefu.com
Website: www.refu.com

Folgende Daten sollten Sie parat haben:

e Genaue Beschreibung des Fehlers mit Fehlercode
o Geratetyp
e Seriennummer

e Firmware-Version
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